
Tot. 45

Sub Criteri Valore Punteggi Inserire valore

Theta ≥ 360° 1,91

220° ≤ Theta < 360° 0,96

Theta < 220° 0,00

GRS ≥ 1 rpm 0,48

0.5 rpm ≤ GRS < 1 rpm 0,24

GRS < 0.5 rpm 0,00

Sì 0,48

No 0,00

≤ 0.25° 0,48

> 0.25° 0,00

≤ 3° 0,48

3° < Rot < 5° 0,00

ridondante 0,48

non ridondante 0,00

Sì 0,48

No 0,00

automatica da remoto 0,48

manuale 0,00

Peso ≥  180 kg 0,48

150 kg ≤ Peso < 180 kg 0,24

Peso < 150 kg 0,00

Sì 0,96

No 0,00

≥  180° 0,48

< 180° 0,00

≤ 75 cm 0,48

> 75 cm 0,00

≥  +/-5° 0,48

< +/-5° 0,00

≥  50 cm 0,48

< 50 cm 0,00

≥  40 cm 0,48

< 40 cm 0,00

≥  100 cm 0,48

< 100 cm 0,00

≥  80 cm 0,48

< 80 cm 0,00

≤ 0.5 mm 0,48

> 0.5 mm 0,00

≤ 0.5° 0,48

> 0.5° 0,00

≥ 25 x 40 4,79

tra 20 x 24 e 25 x 40 0,96

≤  20 x 24 0,00

ALLEGATO B DISCIPLINARE

Prestazioni tecniche                                                                          

Angolo di rotazione del gantry (Theta)

Velocità di rotazione del gantry (GRS)

Selezione multipla della velocità di rotazione del gantry 

Evidenza che il gantry, la CBCT e il sistema di posizionamento del paziente siano compatibili 

con il trattamento di pazienti anestetizzati

Laser di allineamento: movimentazione manuale o automatica da remoto

Massimo carico per il sistema di posizionamento del paziente (escluso il peso del tavolo di 

trattamento)

Accuratezza dell'angolo del gantry

Rotazione residua del gantry a seguito di uno stop di emergenza alla massima velocità (Rot)

Sistema di anticollisione software/hardware per il tavolo di trattamento, il gantry e il 

sistema di imaging

Larghezza del volume utile per trattamento e imaging (entro cui è garantita l'accuratezza 

della posizione del tavolo di trattamento)

Altezza del volume utile per trattamento e imaging (entro cui è garantita l'accuratezza della 

posizione del tavolo di trattamento)

Lunghezza del volume utile per trattamento e imaging (entro cui è garantita l'accuratezza 

della posizione del tavolo di trattamento)

Rotazione del tavolo di trattamento in modalità "trattamento"

Altezza minima del tavolo di trattamento

Angoli di pitch e roll

Sistema di compensazione del peso del paziente

Distanza tra il centro del volume di trattamento e l'asse di rotazione del tavolo di 

trattamento

Precisione assoluta di traslazione del tavolo di trattamento 

Campo di irraggiamento massimo all'isocentro (cm
2
)

Precisione assoluta della rotazione del tavolo di trattamento all'isocentro



≤ 1 mm 0,48

> 1 mm 0,00

≤ 1 mm 0,48

> 1 mm 0,00

≤ 10% 0,48

>  10% 0,00

≤ 1mm 0,48

> 1 mm 0,00

≤ 0.01 UM 0,48

> 0.01 UM 0,00

≤ 0.5% 0,48

> 0.5% 0,00

≤ 1% 0,48

> 1% 0,00

≤ 60 s 0,48

> 60 s 0,00

≤ 60 s 0,48

> 60 s 0,00

≤ 10 s 0,48

> 10 s 0,00

≤ 150 us 0,48

> 150 us 0,00

> 1 1,44

1 0,00

Sì 0,48

No 0,00

MLC 0,48

Collimatori custom made 0,24

No 0,00

≥ 30 x 30 cm
2 

all'isocentro 0,48

< 30 cm in una qualunque direzione 0,00

≤ 1 mm 0,48

> 1 mm 0,00

≥  2 lp/mm 0,48

< 2 lp/mm 0,00

Sì 0,48

No 0,00

Sì 0,48

No 0,00

Isocentrica 1,91

Non-isocentrica 0,00

Diametro ≥ 45 cm 0,48

Diametro < 45 cm 0,00

Lunghezza ≥ 20 cm 0,48

Lunghezza < 20 cm 0,00

≥ 7 fps 0,48

<  7fps 0,00

≥ 1 rpm 0,48

< 1 rpm 0,00

Area sensibile del flat panel del sistema di imaging stereoscopico a raggi X

Simmetria dello spot (differenza tra dimensione X e dimensione Y)

Accuratezza della posizione dello spot

Risoluzione del sistema di monitoraggio dosimetrico (UM)

Regolazione della profondità del picco di Bragg in acqua 

Accuratezza della profondità del picco di Bragg in acqua 

Tipico tempo per un trattamento, 10x10x10 cm3, 2Gy, uniformità +/- 3%, da 15 a 5 cm di 

profondità

Ritardo tra la richiesta fascio e l'erogazione del fascio in sala

Tempo di spegnimento del fascio in caso di emergenza

Riproducibilità del sistema di monitoraggio della dose a medio termine (una settimana, 1 

sigma)

Linearità del sistema di monitoraggio della dose

Tipico tempo per un trattamento, 10x10x10 cm3, 2Gy, uniformità +/- 3%, da 30 a 20 cm di 

profondità

Modalità fluoroscopica del sistema di imaging a raggi X

kV CBCT

FOV transversale della CBCT

Isocentricità del sistema a raggi X stereoscopico 

Risoluzione spaziale a 70kVp in modalità high contrast del sistema di imaging stereoscopico 

a raggi X

Sincronizzazione del sistema di imaging a raggi X con parti terze del segnale di gating

Numero di interfacce con parti terze per la gestione del movimento in aggiunta a quella di 

base

Nozzle dotato di movimentazione automatica per inserimento di elementi passivi

Funzionalità di collimazione personalizzata del fascio

FOV inferiore-superiore della CBCT 

Frame rate della CBCT

Velocità massima del gantry per l'acquisizione della CBCT 



≤ 15 s 0,48

> 15 s 0,00

Sì 0,48

No 0,00

≤ 30 s 0,48

> 30 s 0,00

> 0.3 4,79

0.1 < eps ≤ 0.3 3,59

0.05 < eps ≤ 0.1 2,39

0.02 < eps ≤ 0.05 1,20

≤ 0.02 0,00

I ≤ 10 nA 1,91

10 < I < 100 nA 0,96

I ≥ 100 nA 0,00

Assente 0,96

t ≤ 1h 0,72

1< t ≤  6h 0,24

t > 6h 0,00

Assente 0,96

t ≤ 1 h 0,72

1< t ≤ 12 h 0,24

t > 12 h 0,00

≤ 0.5 ricambi/ora 1,91

0.5 < R ≤ 3 ricambi/ora 0,96

>3 ricambi/ora 0,00

Area inferiore 0,96

Altre offerte (compatibili con lo spazio disponibile)
0,96* Area inferiore/area 

offerta

Volume inferiore 0,96

Altre offerte (compatibili con lo spazio disponibile)
0,96* volume 

inferiore/volume offerto

Assorbimento di potenza inferiore 0,96

Altre offerte
0,96*Potenza 

inferiore/potenza offerta

Sì 0,48

No 0,00

Tot. 15

Sub Criteri Valore Punteggi Inserire valore

≥ 32 ore/settimana 2,50

Efficienza media del sistema di trasporto del fascio calcolata come segue 4/(1/eps1 + 

1/eps2 + 1/eps3+1/eps4)

L'efficienza di trasporto è definita come la corrente all'isocentro divisa per la corrente 

accelerata in macchina all'energia di estrazione 

Efficienza alla massima energia (eps1)

Efficienza a 150 MeV all'isocentro (eps2)

Efficienza a 100 MeV all'isocentro (eps3)

Efficienza alla minima energia  (specificare) (eps4)

Corrente massima nominale in macchina all'energia di estrazione (per trattamenti 

standard)

Tempo di attesa tipico  per il decadimento dell'attività indotta sulle strutture della 

macchina al fine di consentire brevi accessi nella sala dell'acceleratore  (dopo una tipica 

settimana di funzionamento). Il rateo di dose in sala deve essere < 10 microSv/h - H*(10)

Tipico tempo di ricostruzione dell'immagine della CBCT al termine dell'acquisizione

Capacità di risoluzione multipla dell'immagine

Tempo tipico di ricostruzione dell'immagine (2D/3D)

Operazione, manutenzione e formazione

Disponibilità di tempo fascio per ricerca per il personale CNAO, in aggiunta al tempo fascio 

Volume richiesto per il bunker dell'acceleratore, per il gantry e la sala di trattamento

incluse le schermature standard (<1 mSv / y - H*(10) a contatto)

Assorbimento di potenza tipico per il funzionamento della macchina e dei sistemi accessori, 

inclusi il circuito di raffreddamento e la ventilazione (media su un anno, 13 ore/giorno, 240 

giorni/anno)

Modalità multipla di funzionamento del sistema di controllo (clinica, fisica, manutenzione)

Tempo di attesa tipico  per il decadimento dell'attività indotta sulle strutture della 

macchina al fine di consentire attività di manutenzione della macchina (dopo una tipica 

settimana di funzionamento)

Minimo rateo di ricambi d'aria nel locale dell'acceleratore imposto da necessità tecniche ( R 

)

Area richiesta per il bunker dell'acceleratore, per il gantry e la sala di trattamento 

incluse le schermature standard  (<1 mSv / y - H*(10) a contatto)



16 ≤ ore/settimana < 32 1,25

< 16 ore/settimana 0,00

12 mesi 2,50

6 mesi 1,25

no 0,00

≤ 30 2,50

30 < giorni ≤ 45 1,25

> 45 0,00

≤ 10 giorni 2,50

10 < giorni ≤ 15 1,25

> 15 giorni 0,00

Programma di formazione e addestramento per il personale CNAO (funzionamento, 

manutenzione e riparazione della macchina)

Programma, modalità e qualità del programma 

saranno oggetto di valutazione
fino a 5

Elemento che il 

Concorrente dovrà indicare 

nel documento Programma 

di formazione del 

personale CNAO  [art. 16 

lett. e) Disciplinare di gara]

Tot. 10

Sub Criteri Valore Punteggi Inserire valore

Progetti di Ricerca e Sviluppo presentati dal Fornitore

Si richiede al Fornitore di presentare i programmi di 

ricerca futuri basati sulla tecnologia in oggetto o 

connessi ad essa. Il numero di programmi proposti e 

la relativa qualità saranno oggetto di valutazione. Si 

richiede che vengano specificate le condizioni, la 

priorità di coinvolgimento e l'esclusività nei confronti 

di CNAO, che saranno oggetto di valutazione.

fino a 5

Elemento che il 

Concorrente dovrà indicare 

nel documento Proposta 

strategica delle attività di 

ricerca e sviluppo  [art. 16 

lett. f) Disciplinare di gara]

Numero di giorni lavorativi richiesti in due anni per la manutenzione programmata al fine di 

garantire la disponibilità della macchina 24/7

Ricerca e Sviluppo

Estensione della garanzia Full risk oltre la garanzia standard di 24 mesi

Disponibilità di tempo fascio per ricerca per il personale CNAO, in aggiunta al tempo fascio 

dedicato alle attività cliniche e di manutenzione ordinaria

Numero di giorni richiesti per la manutenzione programmata durante i fine settimana o 

notti (dalle 22:00 alle 6:00 circa) per garantire la disponibilità della macchina 24/7, per due 

anni


